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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Dentaler Abformloffel sowie Abform mate rial zur Verwendung mit einem solchen 

© Zur Verbesserung der Qualitat von Zahnabdrucken 
wird vorgeschlagen, in der Formrinne (21) eines Abform- 
loffels (10) ein Skelettschaummaterial (24) anzuordnen, 
welches den am hinteren Ende des Abformloffels (10) ein- 
gespeisten Strom des Abformmaterials, welcher durch 
die Formrinne zu bei deren vorderem Ende gelegenen Va- 
kuumoffnungen (26) bewegt wird, teilweise gleichfdrmig 
in Richtung auf die Achsen der abzuformenden Zahne 
umlenkt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belrifft einen dentalen Abformloffel gemaB dem OberbegrifT des Anspruches 1 sowie ein Abformma- 
terial zur Verwendung mit einem solchen gemaB Anspruch 35. 
5 Bei klassischen Zahnabformungsverfahren wird ein Abformloffel, der eine im wesentlichen U-formige Formrinne 
aufweist, die durch eine Bodenwand und zwei in Umfangsrichtung verlaufende Wande begrenzt ist, nach auBerhalb des 
Mundes des Patienten mit einem Abformmaterial gefullt. Der Abformloffel wird dann auf die abzuformende Zahnreihe 
aufgesetzt, wobei das Abformmaterial von den Zahnen verdrangt wird, so daB nach dem Ausharten des Abformmateria- 
les ein Negativbild der Zahnreihe erhalten wird. Derart erhaltene Abformungen haben aber oft Fehler, die auf einge- 
10 schlossene Flussigkeiten (Sulcus-Fluid, Blut etc.) oder Luftblasen, mangelhafte Benetzung, Verzuge oder elastische 
Ruckstellungen nach Verformung der plastischen Abformmasse sowie deren Ausharten unter Anpressdruck zuriickzu- 
fuhren sind. 

Es wurde schon vorgeschlagen (WO 97/32536A), das Abformmaterial an den hinteren Enden des Abformloffels her in 
den zwischen Abformloffel und Kiefer begrenzten Formraum einzuspeisen und unter Unterdruckeinwirkung durch die 
15 Formrinne zum vorderen Ende derselben zu ziehen. Mit derartigen Abformloffein erhalt man schon gute Zahnabdrucke, 
fiir manche Problemzonen (tiefe und enge Kavitaten, Kavitateneinschnitte, Zahnfleischsaume usw) ware jedoch eine 
noch prazisere fehlerfreie Abformung wiinschenswert 

Zur Losung dieser Aufgabe wird durch die vorliegende Erfindung ein Abformloffel mit den im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen vorgeschlagen. 
20 Bei dem erfindungsgemaBen Abformloffel sind in der durch die Loffelwande begrenzten Formrinne Deflektorele- 
mente angeordnet, welche das Abformmaterial so umlenken, daB dieses eine zur Achse der Zahne parallele Komponente 
der Stromungsgeschwindigkeit erhalt. Dies begunstigt ein vollstandiges Abformen hinterschnittener und defer Bereiche. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Deflektorelemente, wie sie im Anspruch 2 angegeben sind, kann man schon bei der Herstellung des Abformloffels di- 
25 rekt an diesem anformen. Unterschiedliche Geometrien sind denkbar, insbesondere kuppenformige, rampenformige oder 
fischschuppenahnliche Geometrie der einzelnen Deflektorelemente. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 3 gestattet die Verwendung glattflachiger Grundteile, die sich be- 
sonders preisgiinstig herstellen lassen. Dadurch, daB man die Deflektorelemente auf ein in das Grundteil einsetzbaresDe- 
flektionsteil legt, kann man auch die jeweils benotigte spezielle Stromungsumienkung auf einfache Weise gewahrleisten, 
30 ohne daB eine groBe Anzahl teurer mit Deflektorelementen versehener Grundteil bereitgehalten werden miiBte. 

Ein Deflektionsteil, wie es im Anspruch 4 angegeben ist, laBt sich besonders einfach durch Vakuumverformung einer 
Folie oder durch Spritzen herstellen. 

Die Weiterbildung in der Erfindung gemaB Anspruch 5 und 6 sind im Hinblick auf eine moglichst gleichformige Um- 
lenkwirkung auf die verschiedenen Teilbereiche des Abformmaterialstromes von \forteil. 
35 Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 7 gestattet es, mit nur einem einzigen Deflektionsmaterial oder ei- 
ner kleinen Anzahl unterschiedlicher Deflektionsmaterialien unterschiedliche ZahngroBen abzudecken, da dann, wenn 
die Deflektorelemente sich zu weit in die Formrinne hineinerstrecken und in Beruhrung mit einem Zahn kommen, eine 
Verformung der entsprechenden Deflektionselemente erfoigt. Die verformten Deflektorelemente beeintrachtigen nicht 
die Gute des Abdruckes. Sie werden in verformtem Zustand in das Abformmaterial eingebaut, wobei auch dann, wenn 
40 die Deflektorelemente teilweise an der Oberflache liegen, eine glatte Oberflache erzielt wird, so daB nur eine optische, 
nicht aber eine funktionelle UnregelmaBigkeit vorliegt. 

Deflektorelemente, wie sie im Anspruch 8 angegeben sind, zeichnen sich durch eine besonders einfache Geometrie 
und damit einfache Herstellbarkeit aus. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 9 gestattet ein Anordnen einer sehr groBen Anzahl von Deflektor- 
45 elementen auf kleinem Raum. Auch bei solchen Deflektorelementen laBt sich leicht sicherstellen, daB alle Teilbereiche 
des Abformmaterialstromes in gleicher Weise abgelenkt werden. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 10 gestattet auf besonders einfache Weise eine intensive Streuung 
der einzelnen Flussigkeitsfaden in tiber den gesamten Querschnitt des Abformmaterialstromes hinweg gleichbleibender 
Weise. Offenporige Schaummaterialien sind im Handel als Plattenmaterial mit unterschiedlicher Porendichte (und damit 
50 PorengroBe), unterschiedlicher Wandstarke und hergestellt aus unterschiedlichen Materialien erhaltlich. Sie brauchen 
nur durch ein Schneidwerkzeug mit der jeweils benotigten Randkontur versehen zu werden. 

In der vorliegenden Beschreibung und den Anspriichen soli unter einem offenporigen Schaummaterial ein solches ver- 
standen werden, bei welche benachbarte Poren stromungsmaBig in Verbindung stehen. Wie diese Verbindungen zwi- 
schen den einzelnen Poren entstehen, soil durch den Begriff offenporiges Schaummaterial nicht konkretisiert sein. Dieser 
55 Begriff soli insbesondere nicht auf solche Materialien beschrankt sein, die durch nachtragliches Zerstoren von Poren- 
wanden eines von Hause aus geschlossenporigen Materials erhalten werden (z. B. durch Walzen oder sonstige mechani- 
sche Bearbeitung). Von den offenporigen Schaummaterialien stellen gemaB der hier verwendeten Terminologie die Ske- 
lettschaume eine spezielle Untermenge dar. 

Schaummaterialien, wie sie im Anspruch 11 angegeben sind (Skelettschaume), haben ein hohes Umlenkvermogen bei 
60 nicht zu groBer Drosselung des Abfornimaterialstromes. 

Bevorzugte Porendichten bzw. Maschenweiten der offenporigen Schaummaterialien sind (ausgedruckt iiber die Po- 
rendichte) in den Anspriichen 12 und 13 angegeben. 

Die Anspriiche 14 und 15 geben Verhaltnisse zwischen der PorengroBe und der Wanddicke der offenporigen Schaum- 
stoffmaterialien bzw. des Skelettschaummateriales an. 
65 Die in Anspruch 16 bzw. 17 angegebenen organischen Schaummaterialien und anorganischen Schaummaterialien 
werden bevorzugt, auch deshalb, weil gangige Abformmaterialien mit diesen Schaummaterialien einen guten \ferbund 
eingehen konnen. 

Die Weiterbildung der Erfingung gemaB Anspruch 18 gewahrleistet eine hohe Ausbeute bei Herstellung der Schaum- 

o 



.materialschichten ausgehend von block formi gen Zwischenproduklen. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 19 gestattel es, die Slromungsverhaltnisse innerhalb des Deflekti- 
onsteiles unterschiedlich vorzugeben. 

GemaB Anspruch 20 kann man einen Teil der Formrinne fur das Abformmaterial sperren, so daB dieses insgesamt 
zwangsweise naher an den Zahnen flieBt. Man erhalt so auch eine Einsparung an teurem Abformmaterial. Durch die 5 
txansversale Konturierung des flussigkeitsundurchlassigen Bereiches des Deflektorteiles kann man dabei gewahrleisten, 
daB der Abdruck ein Querschnittsprofil erhalt, welches eine ausreichende mechanische Fesugkeit des fertigen Abdruckes 
gewahrleistet, z. B. einen U-Profil-Querschnitt. 

Bei einem Abformloffel gemaB Anspruch 21 kann man durch die Grundschicht eine Grobverleilung des Abformma- 
terials vomehmen, welche ohne groBe Drosselung des nicht umgelenkten Teiles des Abformmaterialstromes arbeitet, 10 
und die offenporige Oberschicht kann die im wesentlichen homogene Abgabe des Abformmateriales durch das Deflek- 
tionsteil sicherstellen, insbesondere, wenn die Grundschicht groBere Poren aufweist als die von ihr getragene Schaum- 
materialschicht (Anspruch 22). 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 23 erlaubt eine gute Abdichtung der Umfangswand des Grundteils 
gegen Mundgewebe. 15 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 24 erlaubt auf einfache Weise ein Festlegen des Deflektionsteiles 
am Loffelgrundteil. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 25 findet dann bzw. insoweit Verwendung, als das Deflektionsteil 
die abzuformenden Zahne nicht beriihrt. Dadurch, daB das Abformmaterial die Deflektorelemente nicht benetzt, wird 
eine starkere Umlenkung erhalten. 20 

Beriihrt dagegen gemaB Anspruch 26 das Deflektionsteil (gegebenenfalls nur teil weise) die abzuformenden Zahne, so 
werden die Deflektionselemente insoweit als durch das Abformmaterial benetzbar ausgebildet. In diesem Falle kann man 
die Deflektorelemente zusatzlich zur Benetzung der Zahnoberflachen durch das Abformmaterial nutzbar machen. Zwi- 
schen den Deflektorelementen und dem Abformmaterial sowie den Zahnoberflachen bilden sich kleine Menisken aus, 
die die Benetzung der Zahnoberflachen durch das Abformmaterial begiinstigen. 25 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 27 gewahrleistet, daB das Abformmaterial auf einfache Weise dem 
hinteren Abschnitt der Formrinne zugefuhrt wird. 

Dabei laBt sich gemaB Anspruch 28 auf einfache Weise eine losbare Verbindung zwischen Speiseteil und Loffelgrund- 
teil gewahrleisten. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 29 gestattet ein blasenfreies Abformen eines vollstandigen Kiefers 30 
bis hin zum vorderen Ende. 

Dabei ist mit der Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 30 sichergestellt, daB auch bei unsymmetrischen Strd- 
mungsverhaltnissen in den beiden Schenkeln des Abformloffels Restluft bis zum vollstandigen Fullen des Abformloffels 
abgesaugt wird, der Abdruck somit durchgehend einschluBfrei ist. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 31 ist im Hinblick auf ein einf aches losbares Verbinden des Vaku- 35 
umanschluBteiles mit dem Loffelgrundteil von Vorteil. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das Vakuuman- 
schiuBteil ein einmal verwendetes Wegwerfteil ist. Die aufwendige Sauberung des VakuumanschluBteiles fur eine Wie- 
derverwendung kann dann en tf alien. 

Bei einem Abformloffel gemaB Anspruch 32 laBt sich eine gute Abdichtung gegen Mundgewebe auch bei geringer 
mechanischer Belastung des Mundgewebes gewahrleisten. 40 

Eine besonders nachgiebige und unterschiedlichen lokalen Verhaltnissen Rechnung tragende Abdichtung wird gemaB 
Anspruch 33 erhalten. 

Dabei wird mit einer Doppel-Dichtlippenanordnung gemaB Anspruch 34 eine nochmals sicherere Abdichtung an Pro- 
blemstellen gewahrleistet. 

GemaB Anspruch 35 wird vorgeschlagen, den durch die Deflektorelemente gebildeten Stromungs widens tand und die 45 
Viskositat einer zusammen mit dem Abformloffel verwendeten Abformmasse aufeinander abzustimmen. Auf diese 
Weise laBt sich gewahrleisten, daB sich der zwischen Abformloffel und Kiefer des Patienten eingeschlossene Formraum 
in der gewiinschten Weise von hinten nach vorne und vom Boden des Abformloffels zu den Zahnen hin fullt, so daB Ein- 
schliisse von Luft undFlussigkeiten vermieden werden. Bei dieser Abstimmung weiter einzuhaltende Randbedingung ist 
natiirlich, daB das Abformmaterial ausreichend fltissig ist, um in enge hinterschnittene Bereiche der Zahne und deren 50 
Nachbarschaft eindringen zu konnen. 

Anspruch 36 gibt eine bevorzugte Zuordnung zwischen der Viskositat des Abformmateriales und der Poren- bzw. Ma- 
schengroBe des Deflektionsteiles. 

Gerade im Zusammenhang mit einem Poren oder Maschen aufweisenden Deflektionsteil ist es besonders vorteilhaft, 
wenn das Abformmaterial gemaB Anspruch 37 nicht oder nur wenig thixotrop ist. Thixotrope Materialien wiirden sehr 55 
hohe Krafte erfordem, um das Abformmaterial durch das Deflektionsteil zu bewegen. 

Einen Abformloffel, wie er in den Anspriichen 1 bis 33 angegeben ist, kann man gemaB Anspruch 38 auch fur thera- 
peutische Zwecke einsetzen. Die viskose Arbeitsmasse dient als Gefahrt, mit welchem an die Wirksubstanzen fur langere 
Zeit auch an tiefe Rucksprunge, in Zahnfleischtaschen, in okklusale Reliefs und ahnliche schlecht zugangliche Stellen 
des Kiefers eines Patienten bringen kann. Dabei kann das Gefahrt fur die medizinischen Wirkstoffe im ubrigen weitge- 60 
hend ahnliche Eigenschaften aufweisen wie ein Abformmaterial, so daB das Abformen von Zahnen und das Transportie- 
ren von Wirkstoffen zu den Zahnen und zum Zahnfleisch in einem Arbeitsgang erfolgen kann. 

Bevorzugte Wirkstoffe sind in Anspruch 39 angegeben. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 
Fig, 1 eine perspektivische Ansicht eines Abformloffels fur den Oberkiefers eines Patienten gesehen von hinten und 65 
oben; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Abformloffels nach Fig. 1 gesehen von oben und vorne; 
Fig. 3 eine Aufsicht auf den Abformloffel nach den Fig. 1 und 2; 



, Fig. 4 einen Schnitt durch den Abformloffel nach den Fig. 1 bis 3 langs der abgewinkelt-gekriimmten Schnittlinie IV- 
IV von Fig. 3; 

Fig. 5 eine Aufsicht auf einen Ausschnitt eines Deflektorteiles, welches zusammen mit einem Abformloffel nach Fig. 
1 bis 4 verwendbar ist; 

5 Fig. 6 einen Schnitt durch das in Fig. 5 gezeigte Deflektorelement langs der dortigen Schnittlinie VI- VI; 

Fig. 7 eine Aufsicht auf einen Abschnitt eines abgewandelten Deflektorelementes, das ebenfalls in Verbindung mit ei- 
nem Abformloffel nach den Fig. 1 bis 4 verwendbar ist; 

Fig. 8 einen Schnitt durch das in Fig. 7 gezeigte Deflektorelement langs der dortigen Schnittlinie VHI- VHI; 
Fig. 9 einen transversalen Schnitt durch einen Abformloffel, der ahnlich aufgebaut ist wie der Abformloffel nach den 
10 Fig. 1 bis 4, jedoch zur Herstellung von Abdriicken des Unterkiefers dient, gezeigt unmittelbar nach der Positionierung 
auf dem Unterkiefer; 

Fig. 10 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 9, in welchem ein Zwischenzustand beim Fullen des zwischen Abformloffel 
und Unterkiefer gebildeten Hohlraumes mit einem Abformmaterial wiedergegeben ist; 

Fig. 11 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 10, wobei jedoch nun der zwischen Abformloffel und Unterkiefer liegende 
15 Raum vollstandig mit Abformmaterial gefiillt ist; 

Fig. 12 einen transversalen Schnitt durch den Abformloffel und den in diesen nach Abnehmen vom Unterkiefer ver- 
bleibenden Abdruck; 

Fig. 13 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 9, wobei jedoch ein Deflektorteil mit geringer Hone verwendet wird am Bei- 
spiel eines Unterkieferabschnittes; 
20 Fig. 14 einen Langsschnitt durch einen ahnlichen Abformloffel wie in Fig. 13 gezeigt, jedoch nach Positionierung auf 
dem Oberkiefer eines Patienten; 

Fig. 15 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 14, wobei jedoch ein Deflektorteil, das im Abformloffel angeordnet ist, zusatz- 
lich mit einem Dichtabschnitt versehen ist; 

Fig. 16 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 15, wobei jedoch der Abformloffel teilweise mit Abformmaterial gefiillt wie- 
25 dergegeben ist; 

Fig. 17 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 16, wobei jedoch der Abformloffel schon vor dem Positionieren auf dem Ober- 
kiefer mit Abformmaterial gefiillt wurde; 

Fig. 18 einen Schnitt durch ein abgewandeltes Verbund-Deflektionsteil, welcher senkrecht zur Hauptebene des De- 
flektionsteiles verlauft; und 

30 Fig. 19 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 18, wobei jedoch ein abgewandeltes Verbundmaterial gezeigt ist. 

In den Fig. 1 bis 4 ist ein Abformloffel insgesamt mit 10 bezeichnet. Er umfaBt ein insgesamt mit 12 bezeichnetes 
Grundteil, welches eine hufeisenahnlich gekriimmte Umfangswand 14 und eine ebenfalls hufeisenahnliche Ebene Bo- 
denwand 16 umfaBt. Bei dem in den Fig. 1 bis 4 gezeigten Abformloffel zur Verwendung an einem Oberkiefer ist an den 
inneren Rand der Bodenwand 16 eine Gaumenwand 18 angeformt, die grob gesprochen die Form eines Viertel-Ellipsoi- 

35 des hat. Bei einem Abformloffel fur einen Unterkiefer ware anstelle der Gaumenwand 18 eine innere Umfangswand 20 
vorgesehen, die in Fig. 1 nur gestrichelt angedeutet ist. In beiden Fallen begrenzt das Grundteil 12 eine hufeisenformige 
Formrinne 21. 

Auf der Bodenwand 16 sind beim auBeren und inneren Rand und gegebenen falls zusatzlich auch in der Mitte der Bo- 
denwand 16 Haltezapfen 22 angeordnet, die zum Festlegen eines in Fig. 1 nur gestrichelt angedeuteten Deflektorteiles 24 
40 dienen. 

In ihrem vorderen, proximalen Abschnitt ist die Umfangswand 14 mit einer Vielzahl von Vakuumoffnungen 26 verse- 
hen, die in einem regelmaBigen Muster angeordnet sind. Die Randkontur des mit Vakuumoffnungen 26 versehenen Be- 
reiches der Umfangswand 14 ist im wesentlichen ein Rechteck. 

Auf den vorderen Abschnitt der Umfangswand 14 ist ein insgesamt mit 28 bezeichnetes VakuumanschluBteil unter 
45 Zwischenschaltung einer Flachdichtung 30 aufgeclipst. Das VakuumanschluBteil 28 hat hierzu einen gemaB der Krum- 
mung der Umfangswand 14 gekrummten Basisabschnitt 32, an welchem seitlich zwei federnde Halteabschnitte 34 vor- 
gesehen sind, die mit nicht naher gezeigten Rastmitteln versehen sind, die mit von der Vorderseite der Umfangswand 14 
getragenen Befestigungszapfen 36 zur Bildung einer Rastverbindung zusammenarbeiten. 

Auf seiner AuBenseite tragt der Basisabschnitt 32 einen AnschluBstutzen 38, dessen Bohrung durch den Basisab- 
50 schnitt 32 hindurchgefuhrt ist, so daB der AnschluBstutzen 38 uber die Vakuumoffnungen 26 mit dem Inneren des Grund- 
korpers 26 in Verbindung steht. 

Zwischen den Bohrungen auf der AuBenseite des Abformloffels und/oder der Inneseite des VakuumanschluBteiles 
sind ggf. Fluidstrom-Bremselemente angeordnet, die ein vorzeitiges VerschlieBen von noch offenen Bohrungen in der 
Nachbarschaft bereits gefullter Bohrungen verhindern. Solche Bremselemente konnen ebenfalls feinporige Struktur- 
55 schaumelemente sein. Letztere konnen am Rand uber das VakuumanschluBteil geringfugig iiberstehen oder konnen teil- 
weise mit einer geschlossenen Haut uberzogen sein und so gleichzeitig durch das Zusammendrucken zwischen Vakuum- 
anschluBteil und Loffelgrundteil Dichtfunktion ubernehmen. 

Auf die Unterseite der Bodenwand 16 ist ein Abform mated al-Speiseteil 40 losbar aufgesetzt. Dieses umfaBt eine 
senkrecht zur Hauptebene des Speiseteiles 40 verlaufende entsprechend der Umfangswand 14 gekriimmte Umfangswand 
60 42 und eine zu dieser parallele innere Umfangswand 44 so wie eine Bodenwand 46. 

Ein vorderer Abschnitt der Umfangswand 42 tragt einen Abformmaterial-Speisestutzen 48. 

Wie aus Fig. 4 ersichtiich, nahert sich die Bodenwand 46 mit zunehmendem Abstand vom Speisestutzen 48 der Bo- 
denwand 16 des Grundteils 12 an. Die Bodenwand 16 des Grundteils 12 begrenzt so zusammen mit dem Speiseteil 40 ei- 
nen Abformmaterial-Speisekanal 50, dessen Querschnitt zum hinteren Ende der beiden Schenkel des Speiseteiles 40 ab- 
65 nimmt. Die hinteren Enden der beiden Schenkel des hufeisenformigen oder U-formigen Speisekanales 50 stehen uber bei 
den hinteren Enden der Bodenwand 16 dort vorgesehene in zur Stromungsrichtung transversaler Richtung breit Verbin- 
dungsoffnungen 60 mit dem Inneren des Grundteils 12 in Verbindung. 

Wie aus Fig. 4 ersichtiich, ist die eine Randwand 62 der Verbindungsoffnung 60 zum riickwartigen Abschnitt der Um- 



A 



» fangswand 16 hin abgeschragt. Auf diese Weise kann Abformmaterial, welches dem Speisestutzen 48 zugefuhrt wird, 
ohne starke Richtungsanderung zum hinteren Ende des hufeisenformigen Grundteiis 12 gefuhrt werden. 

Zum losbaren Verbinden des Speiseteiles 40 mit dem Grundteil 12 haben die hinteren Enden des Speiseteiles jeweils 
einen Rastarm 64, der mit einer passenden Rastvertiefung 66 im hinteren Abschnitt der Umfangswand 14 zusammenar- 
beitet. Zum Fixieren des vorderen Abschnittes des Speiseteiles 40 dient ein von der Umfangswand 40 getragener Rast- 5 
arm 68, der mit einem hierzu passenden Rastarm 70 zusammenarbeitet, der von der Unterseite der Bodenwand 16 getra- 
gen ist. 

Auf den oberen Rand der Umfangswand 14 ist ein insgesamt mit 72 bezeichnetes Dichtungsteil aus elastomerem Ma- 
terial angeordnet. Letzteres hat einen oberen horizontalen Profilabschnitt 74, der die Oberseite der Umfangswand 14 
ubergreift und einen die AuBenseite des oberen Endes der Umfangswand 14 iibergreifenden zweiten Profilabschnitt 76 10 
mit U-formigem Querschnitt. 

Im hinteren Abschnitt des Dichtungsteiles 72 sind an den ersten Profilabschnitt 74 zwei Dichtlippen 78, 80 angeformt, 
die V-formig angestellt sind (Offnungswinkel des V etwa 50°). Die Dichtlippen 78, 80 dienen zum Abdichten des Ab- 
formloffels 10 gegen das GaumensegeL 

Das Deflektorteil 24 hat Randkonturen, die denen der Bodenwand 16 entsprechen. Mit seinen hinteren Abschnitten 15 
uberdeckt das Deflektorteil 24 die Verbindungsoff nungen 60. 

Das Deflektorteil 24 ist aus einem Skelettschaummaterial hergestellt. Wie aus der AusschnittvergroBerung von Fig. 1 
ersichtlich, hat ein solches Material ahnliche Struktur wie ein dreidimensionales Gewirk. Bei naherer Betrachtung er- 
kennt man einzelne fadenahnliche Skelettzweige 82, die so geformt sind, daB sie Maschen oder Poren 84 bilden. In der 
Praxis wird ein derartiges Skelettschaummaterial dadurch erhalten, daB man ein Polyurethan-Schaummaterial retikuliert 20 
und kontrolliert karbonisiert. Die Porenwande dieses Schaummateriales Ziehen sich dann auf die fadenahnlichen Skelett- 
zweige 82 zusammen. 

Ein derartiges Skelettschaummaterial stellt fur ein flussiges Material makroskopisch gesehen einen Stromungswider- 
stand dar, dessen GroBe iiber die GroBe der Maschen bzw. Poren 84 und die Dicke der fadenahnlichen Skelettzweige 82 
eingestellt werden kann. Daruber hinaus stellen die verschiedenen fadenahnlichen Skelettzweige 82 mikroskopisch ge- 25 
sehen Streustellen fiir den FlussigkeitsfluB dar, welche einen urspriinglich in einer ersten Richtung verlaufenden Flussig- 
keitsstrom in unterschiedliche Richtungen ablenken konnen. 

Grob gesprochen wird ein Abformloffel, wie er obenstehend anhand der Fig. 1 bis 4 erlautert wurde, folgendermaBen 
eingesetzt (Einzelheiten werden weiter unten genauer beschrieben): 

Das VakuumanschluBteil 28 wird mit einer Vakuumquelle verbunden, das Speiseteil 40 mit einer Quelle fur flussiges Ab- 30 
formmaterial. Zunachst bleibt die Stromungsverbindung zwischen dem Speiseteil 40 und der Abformmaterialquelle ge- 
schlossen. 

Nach dem Aufsetzen des Abformloffels 10 auf den Oberkiefer saugt sich der Abformloffel 10 am Zahnfleisch und der 
Gaumenplatte fest. Nach Offnen der Stromungsverbindung zwischen dem Speiseteil 40 und der Abformmaterialquelle 
flieBt flussiges Abformmaterial zu den hinten im Grundteil 12 vorgesehenen Verbindungsoffhungen 60. 35 

Dort tritt das fliissige Abformmaterial in das Deflektorteil 24 ein. Ein Teil des Abformmateriales lauft im Deflektorteil 
24 zunachst parallel zur Bodenwand 16 weiter, Teile des parallel zur Bodenwand flieBenden Stromes an Abformmaterial 
werden aber durch die fadenahnlichen Skelettzweig 82 umgelenkt und erhalten eine senkrecht zur Bodenwand 16 ver- 
laufende Bewegungskomponente. 

Der zwischen dem Oberkiefer und dem Abformloffel 10 befindliche Formraum wird somit zunehmend von hinten mit 40 
Abformmaterial gefiillt, wobei standig Luft aus dem Abformloffel 10 iiber das VakuumanschluBteil 28 angesaugt wird, 
bis der ganze Formraum blasenfrei ausgefullt ist. 

Das VakuumanschluBteil kann auch ohne AnschluB an einer Vakuumpumpe betrieben werden. In diesem Falle dient es 
nur zur Entluftung. 

Erreicht das Abformmaterial den AnschluBstutzen 38, so wird der Fullvorgang beendet. Dies kann automatisch ge- 45 
schehen, indem man in oder hinter dem AnschluBstutzen 38 einen Filterstopfen vorsieht, der zwar fur Luft, nicht jedoch 
fiir das hohere Viskositat aufweisende Abformmaterial durchlassig ist. 

Die senkrecht zur Bodenwand 16 gerichtete Bewegungskomponente des fliissigen Abformmateriales ist wichtig, um 
auch in den hinterschnittenen Zwischenraumen zwischen aufeinanderfolgenden Zahnen und im Ubergangsbereich zwi- 
schen Zahnkrone und Zahnhals, also beim Zahnfleischrand eine saubere und prazise Abformung zu erhalten. 50 

Verwendet man als Material fur das Deflektionsteil 24 ein Skelettschaummaterial, so hat man eine sehr groBe Anzahl 
im einzelnen unregelmaBig verteilter fadenahnlicher Skelettzweige 82, so daB man insgesamt auch eine im Mittel gleich- 
formige "Streuung" des Abformmateriales in die unterschiedlichen Raumwinkel erhalt. Das Skelettschaummaterial 
wirkt somit fiir das Abformmaterial ahnlich wie eine Mattscheibe fur Licht. Auf diese Weise sind Schatten im erhaltenen 
Abdruck vermieden. 55 

Anstelle des oben beschriebenen Deflektorteiles aus Skelettschaummaterial kann man auch ein Deflektorteil 24 ver- 
wenden, wie es teilweise in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist. Ein solches Deflektorteil kann auch zusammen mit einem zu- 
satzlichen anderen Deflektorteil, z. B. einem Skelettschaum, verwendet werden. 

Eine Grundwand 86 tragt eine Vielzahl von schuppenahnlichen Deflektorrampen 88, die beim hier gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel in Reihen angeordnet sind. Dabei sind die Deflektorrampen 88 benachbarter Reihen jeweils um eine halbe 60 
Teilung versetzt. Die Hone der Deflektorrampen 88 kann, falls gewiinscht, in Stromungsrichtung (Pfeii 90) variieren, 
z. B. mit abnehmendem Abstand vom VakuumanschluBteil 28 zunehmend, um dort eine verstarkte Ablenkwirkung zu er- 
halten. Die Grundwand 86 kann in den von Deflektorrampen 88 freien Bereichen zusatzlich mit Durchbrechungen ver- 
sehen sein, wie gestrichelt bei 92 angedeutet, die weitere Streuzentren fur Abformmaterial bilden. 

Fertigt man das in den Fig. 5 und 6 gezeigte Deflektorteil aus einem weichen Kunsts toff material oder aus Wachs, so 65 
konnen die Deflektorrampen 88 auch verhaltnismaBig hoch sein, da sie gegebenenfalls durch die Spitzen eines Zahnes 
leicht verformt werden konnen. 

Das weiter abgewandelte Deflektorelementmaterial, welches in den Fig. 7 und 8 gezeigt ist, hat eine Grundwand 94, 



• die gekrummle Deflektor-Drahtnetze 96 tragt. Die Drahtnetze 96 lassen jeweils einen Teil des ankommenden Abform- 
materiales hindurchtreten und lenken einen anderen Teil dieses Materiales in Richtung auf die Zahne zu ab. Uber die Ma- 
schenweite und den Durchmesser der einzelnen Drahte laBt sich der Anteil des umgelenkten Abformmateriales vorge- 
ben. Bei einem solchen Deflektorelementmaterial kann man das AusmaB der Umlenkung in Abhangigkeit vom Abstand 

5 der Umlenkstelle vom VakuumanschluBteil 28 dadurch variieren, daB man Drahtnetze unterschiedlicher Maschenbreite 
und/oder unterschiedlichen Drahtdurchmessers und/oder unterschiedlicher Steigung und/oder Krummung venvendet. 

Anhand der Fig, 9 bis 11 wird nun die Anwendung eines Abformloffels, wie er oben beschrieben wurde, in Verbin- 
dung mit einem "hohen" Deflektorteil beschrieben. Unter einem "hoheiT Defiektorteil soil ein solches verstanden wer- 
den, welches beim Aufsetzen des Abformloffels auf den Kiefer durch mindestens einen Zahn verformt wird. Unter einem 

10 "niederen" Deflektorteil soli dagegen ein solches verstanden werden, dessen Oberseite nach Positionierung des Abform- 
loffels auf dem Kiefer an alien Stellen Abstand zu den Zahnen aufweist. Bei einem typischen "niederen" Deflektorteil 
darf aber der Abstand zwischen der Oberseite des Deflektorteils und den Zahnen nicht sehr groB sein. In der Praxis sollte 
dieser Abstand 1 bis 2 mm nicht uberschreiten. 

In Fig. 9 ist ein Teil eines insgesamt mit 100 bezeichneten Unterkiefers wiedergegeben. Man erkennt bei 102 den Kie- 

15 ferknochen, bei 104 das Zahnfleisch. Ein Zahn ist insgesamt mit 106 bezeichnet, er hat eine Krone 108 und eine Wurzel 
110. Durch den oberen Bereich der Zahnwurzel 110 und das Zahnfleisch 104 ist eine Zahnfleischtasche 112 begrenzt, die 
sich nach oben hin keilformig erweitert. Gerade im Ubergangsbereich zwischen der Krone 108 und dem Zahnhals ist eine 
prazise Abformung notwendig, wenn anhand der Abformung Kronen oder Briicken hergestellt werden sollen. Ansonsten 
ergibt sich gerade in diesem kritischen Bereich eine schlechte Formanpassung des Restaurationsteiles an den praparier- 

20 ten Zahn mit der Konsequenz, daB das Restaurationsteil schlecht sitzt und durch Spalte zwischen dem Restaurationsteil 
und der praparierten Zahnoberflache Bakterien eindringen konnen. 

In Fig. 10 ist die Situation wiedergegeben, in welcher das Innere des Abformloffels teilweise mit Abformmaterial 114 
gefuUt ist. Durch die schon oben angesprochene Streuung des Abformmateriales an dem aus Skelettschaum hergestellten 
Deflektionsteil 24 erhalt man im Inneren des Deflektionsteiles 24 unterschiedlich gerichtete Teilstrome, was durch die 

25 Lage einer Schraffur innerhalb der einzelnen Maschen/Poren 84 angedeutet ist. Dieses Andeuten ist zur Verdeutlichung 
ubertrieben dargestellt, da der FluB des Abformmateriales eine gleichbleibende Grundkomponente aufweist, die von den 
Verbindungsoffnungen 60 zum VakuumanschluBteil 28 hin gerichtet ist. 

Aus Fig. 10 ist ferner ersichtlich, daB Teile des fliissigen Abformmateriales schon die Unterseite des Deflektorteiles 24 
verlassen haben und sich im Formhohlraum nach unten bewegen. 

30 Fig. 12 zeigt den Zustand nach vollstandigem Ausfiillen des zwischen Abformloffel 10 und Unterkiefer 100 begrenz- 
ten Raumes mit Abformmaterial 114. 

Fig. 11 zeigt den Abformloffel 10 mit fertigem Abdruck 116 nach Abnehmen des Abformloffels 10 vom Unterkiefer 
100 (und Umdrehen des Abformloffels). 

Fig. 13 zeigt einen Abformloffel 10, in welchen ein niederes Deflektorteil 24 eingesetzt ist. 

35 Das Fullen des zwischen dem Abformloffel 10 und einem Oberkiefer 118 begrenzten Raumes mit Abformmaterial er- 
folgt ahnlich wie vorstehend fur die Fig. 9 bis 11 beschrieben, mit der MaBgabe, daB das Deflektorteil 24 von den End- 
flachen der Zahne iiberall beabstandet ist, so daB sich die unterschiedlichen Geschwindigkeitskomponenten der aus den 
Maschen bzw. Poren 84 austretenden Teilstrome etwas ausgeglichen haben, bevor das Material auf die Zahne trifft, und 
deshalb die Geschwindigkeits-Zusatzkomponente fur die verschiedenen Teilstrahlen im wesentlichen parallel zur Langs- 

40 achse des Zahnes 106 gerichtet ist. 

Fig. 14 zeigt einen abgewandelten Abformloffel 10 zur Abformung eines Oberkiefers. Auf der Umfangswand 14 ist 
das Dichtungsteil 72 weggelassen. Das obere Ende der Umfangswand 14 ist ballig ausgebildet, so daB es direkt mit dem 
Zahnfleisch zusammenarbeiten kann. Zur Abdichtung des hinteren En des des Abformloffels 10 gegen das Gaumensegel 
ist ein plastisch verformbares Dichtmaterial 120 vorgesehen, das auf den hinteren Abschnitt der Umfangswand 14 vor 

45 Applikation des Abformloffels 10 aufgetragen wurde. 

Wiederum wird ein niederes Deflektorteil 24 venvendet, wobei dieses in Proximal/Distal-Richtung so konturiert ist, 
daB die freie Oberflache des Deflektorelementes 24 im wesentlichen konstanten Abstand von den Zahnspitzen aufweist. 

In Abwandlung des Ausfuhrungsbei spiels nach Fig. 14 weist das Deflektorteil 24 nach Fig. 15 einen angeformten 
Dichtabschnitt 122 auf. Wie in einer Ausschnittsdarstellung wiedergegeben ist der Dichtabschnitt 122 durch eine aufge- 

50 brachte Haut 124 fur Fliissigkeit undurchlassig gemacht, so daB das Material des Deflektorteiles 24 zugleich als nachgie- 
biges undurchlassiges Dichtmaterial dienen kann. 

Fig. 16 zeigt das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 14 in einem Zwischenzustand der Fullung des zwischen Abformloffel 
10 und Oberkiefer 118 begrenzten Formraumes. Die Schenkel des Abformloffels 10 sind von hinten her schon teilweise 
durch Abformmaterial 114 gefullt, wie durch eine Schraffur angedeutet. Dabei soil die Richtung der Schraffur zugleich 

55 die Richtung derjenigen Material-Teilstrome wiedergeben, die aus der Oberseite des Deflektorteiles 24 austreten. Man 
erkennt die von hinten nach vorn gerichtete Grundkomponente und die hierzu senkrechte zu den Zahnen hin verlaufende 
Komponente. 

Die Zufuhrung von Abformmaterial zu den Verbindungsoffnungen 60 erfolgt durch direkt zu den Verbindungsoffnun- 
gen 60 verlaufende Schlauche 126, deren zweite Enden mit der Abformmaterialquelle verbunden sind, und die Vakuum- 
60 beaufschlagung des vorderen Abschnittes des Abformloffels 10 erfolgt durch einen weiteren Schlauch 128, der mit der 
Vakuumquelle verbunden ist. 

In Abwandlung kann der Schlauch 128 auch einfach mit der Atmosphare kommunizieren. Er dient dann nur der Ent- 
liiftung des durch den Abformloffel 10 und den Kiefer des Patienten begrenzten Formraumes. 

GemaB Fig. 17 kann man auch so vorgehen, daB man den mit dem Deflektorteil 24 versehenen Abformloffel 10 schon 
65 vor dem Aufsetzen auf den Oberkiefer mit Abformmaterial 114 fullt. Beim Aufsetzen auf den Oberkiefer wird ein Teil 
des im Abformloffel 10 befindlichen Abformmateriales nach auBen verdrangt, wie bei 130 bzw. 132 angedeutet. 

Auch in diesem Falle ist das Deflektorteil 24 nutzlich, da es dafiir sorgt, daB ein loffelinternes Verlagern von Abform- 
material nicht einfach parallel zur Boden wand 16 des Abformloffels erfolgt, vielmehr hierdurch zur Bodenwand 16 senk- 



Techte Bewegungskomponenten erzeugt werden, wodurch ein sauberes Abformen auch von tiefen Einschnitten von Ka- 
vitaten und im Ubergangsbereich zwischen Zahnkrone und Zahnwurzel erhalten wird, genauso wie bei den oben be- 
schriebenen Ausfiihrungsformen. 

Anstelle von Deflektorteilen, die durchweg aus Skelettschaummaterial bestehen, kann man auch Verbund-Deflektor- 
teiie verwenden, wie sie nunmehr unter Bezugnahme auf die Fig. 18 und 19 beschrieben wurden. 5 

Das Deflektorteilmaterial nach Fig. 18 hat eine untere Grundschicht 134, die stromungsundurchlassig ist (porenfreies 
massives Material oder geschlossenporiges Material). Auf der Grundschicht 134 sitzt eine Deflektorschicht 136, die aus 
einem offenporigen Material besteht, wie oben beschrieben, oder eine Vielzahl diskreter Umlenkelemente (Deflektor- 
rampe, Deflektorgitter) tragt, analog zu dem in Fig, 5 gezeigte Deflektionsteil. 

Die Grundschicht 134 dient zum einen dazu, die Menge des benotigten Abformmateriales zu verringem. Hierdurch 10 
wird zum einen eine Kostenersparnis erzielt, andererseits wird auch die zum Fiillen des Formraumes benotigte Zeit her- 
abgesetzt. SchiieBlich kann man uber denjenigen Anteil der Hbhe des Formraumes, welcher von der Grundschicht 134 
eingenommen wird, auch die Stromungsgeschwindigkeit des Abformmateriales einstellen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 19 hat man eine offenporige Grundschicht 138 und eine ebenso offenporige De- 
flektorschicht 140, weiche z. B. durch Skelettschaummaterialien unterschiedlicher (in der Regel oben kleinerer) Porosi- 15 
tat gebildet sein konnen. Auf diese Weise ist es z. B. moglich, das fliissige Abformmaterial in ausreichendem MaBe den 
vorderen Abschnitten des Abformloffels zuzufiihren, trotzdem aber durch eine Vielzahl von den Zahnen benachbarten 
Flussigkeits-Streuelementen eine gleichmaBige und starke Umlenkung in zur Bodenwand 16 des Abformloffels 10 senk- 
rechter Richtung zu erzeugen. Mit einer solchen Verbundstruktur laBt sich das Stromungsmuster im Abformloffel und die 
Art und Weise, wie sich der Abformloffel mit Abformmaterial fullt, einfach vorgeben. 20 

Im einzelnen sind fur das Erhalten blasenfreier und praziser Abformungen folgende Parameter von Interesse: 
Bezuglich des Abformloffels selbst: Grundgeometrie des Grundteils, insbesondere Hohe der Umfangswand 14 uber der 
Bodenwand 16; Geometrie und Lage der Verbindungsoffhungen 60; Lage und Verteilung sowie Geometrie der einzelnen 
Vakuumoffnungen 26; Oberflachenqualitat der Innenflache des Grundteils 12. 

Bezuglich des Deflektorteiles: GroBe und Lage nicht stromungsdurchlassiger Abschnitte (z. B. Grundschicht 134); 25 
Geometrie und Lage von stromungsumlenkenden Bestandteilen; mikroskopischer Aufbau der stromungsumlenkenden 
Bestandteile; chemische Natur des verwendeten Materiales und sich hieraus ergebende physikalische Eigenschaften, ins- 
besondere Benetzbarkeit durch das Abformmaterial und mechanische Festigkeit sowie mechanische Verformbarkeit; 
Elastizitat; plastische Verformbarkeit (insbesondere bei Metallschaumen), Fixierung des Deflektorteiles am Abformlof- 
fel. 30 

Bezuglich des Abformmateriales: chemische Eigenschaften und sich hieraus ergebende physikalische Eigenschaften, 
insbesondere rheologische Eigenschaften; Thixotropie; Hartungszeit; gesundheitliche Unbedenklichkeit. 

Bezuglich der Anwendung: Vorbehandlung abzuformender Zahne; gegebenenfalls Vorumspritzen besonders proble- 
matischer Abdruckbereiche mit dunnfliissigem Abformmaterial; Hohe des an den Abformloffel angelegten Vakuums; 
Druck und Stromungsgeschwindigkeit des zugefuhrten Abformmateriales. 35 

Hierzu wird nun nachstehend im einzelnen Stellung genommen. 

Zu den Eigenschaften des Abdruckloffels: 
Bei den oben beschriebenen Abdruckloffeln erfolgt das Zufuhren des Abformmateriales zu den hintersten Abschnitten 
der Schenkel der im wesentlichen U-formigen Formrinne, weiche durch die Umfangswand 14, die Bodenwand 16 und 
die Gaumenwand 18 bzw. die Umfangswand 20 des Abformloffels 10 begrenzt ist. An das VakuumanschluBteil 28 wird 40 
Vakuum angelegt. Damit erhalt man einen GrundfluB des Abformmateriales von distal nach proximal, wobei die Vielzahl 
vorgesehener Vakuumoffnungen 26 gewahrleistet, daB unabhangig von Unsymmetrien im MaterialfluB in den beiden 
Schenkeln des Abformloffels bis zuletztRestluft und vom Abformmaterial vor sich hergeschobene Flussigkeit abgesaugt 
werden. 

Eine zusatzlich vorgesehene Texturierung der Umfangswand 14 und gegebenenfalls der Gaumenwand 18 bzw. der 45 
Umfangswand 20 ist niitzlich, um zusatzliche bezogen auf die Zahnlangsachse radiale Bewegungskomponenten im Ab- 
formmaterial zu erzeugen. 

Im einzelnen kann die Texturierung der Innenflache des Abformloffels ahnlich aussehen, wie obenstehend unter Be- 
zugnahme auf die Fig. 5 und 6 bzw. 7 und 8 fiir ein Deflektorteil beschrieben. 

Als Material fiir den Abformloffel kommt in erster Linie ein Sterilisationsbedingungen standhaltendes Metall oder ein 50 
entsprechend standfester Kunststoff in Betracht. 

Soweit das Deflektorteil einen fur Flussigkeit undurchlassigen Abschnitt aufweist, laBt sich durch die Randkontur des- 
selben und dessen Hohe die Stromungsgeschwindigkeit des Abformmateriales im Abformloffel lokal variieren. 

Zu den Deflektormaterialien: 

Soweit das Deflektorteil diskrete Deflektorabschnitte wie die Deflektorrampen 88 aufweist, kann es aus einem beliebigen 55 
gut formbaren und vorzugsweise plastisch verformbaren Material bestehen, z. B. Kunststoff, Wachs usw. Die Stro- 
mungs-Umlenkeigenschaften bzw. die Steueigenschaften ergeben sich im einzelnen aus der Geometrie der einzelnen De- 
flektorelemente und deren Anordnung. 

Auch rauhe Oberflachen, wie sie z. B. durch Anschneiden eines geschlossenporigen Schaummateriales erhalten wer- 
den, konnen als Streuzentren fur das Abformmaterial dienen. 60 

Soweit als Deflektormaterial ein offenporiges Schaummaterial verwendet wird, kommen hierfur nicht nur offenporige 
Schaummaterialien aus Kunststoff sondern auch solche aus Keramikmaterial, Metall oder anderen anorganischen Mate- 
rialien in Frage. Der Schaum muB gegen die Stromungsbelastungen, die in ihm beim Durchdriicken des Abformmateria- 
les entstehen, stabil sein, sollte aber keine nennenswert hohere Stabilitat aufweisen, so daB er durch Eindriicken eines 
Zahnes leicht verformt werden kann (SicherheitsmaBnahme; Verwendbarkeit des Schaummateriales auch fiir "hohe" De- 65 
flektorteile). 

Soweit ein anorganischen Schaummaterial verwendet wird, welches sprode ist, sollte dieses Material vorzugsweise 
nur als "niederes" Deflektorteil verwendet werden. Bei Verwendung als "hones" Deflektorteil entstehen durch Eindriik- 
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• ken der Zahne moglicherweise flitterahnliche Fragmente, die die Qualitat des Abdruckes beeintrachtigen. In diesem 
Falle miiBte der Abformloffel nach einem ersten Einsetzen nochmals dern Mund des Patienten entnommen werden, und 
man miiBte das Mundinnere und das Schaummaterial von losen Fragmenten, z. B. durch Anblasen, befreien. 

Fur die Wechselwirkung mit dem Abformmalerial sind zum einen die physikalischen Eigenschaften des Deflektorma- 
5 teriales von Interesse, insbesondere die Benelzbarkeit des Materiales durch das Abformmaterial. Soweit das Deflektor- 
material nicht von Hause aus die gewiinschte Benetzbarkeit (oder nicht Benetzbarkeit) durch das Abformmaterial auf- 
weist, kann es mit einer geeigneten Beschichtung versehen werden. 

Eine weitere wichtige GrdBe der offenporigen Schaummaterialien ist die Porendichte bzw. PorengroBe (= 1/Poren- 
dichte). 

10 GemaB der praktischen Erprobung der vorliegenden Erfindung werden folgende Polyurethan-Skelettschaummateria- 
lien bevorzugt: 

Material- Porendichte Geriist Faden- 

nummer (Poren pro Inch) durchmesser 



20 



25 



1 


< = 


= 10 ppi 






0,2 bis 0,4 mm 


2 


10 


ppi bis 


20 


ppi 


0,2 bis 0,3 mm 


3 


um 


20 ppi 






um 0,2 mm 


4 


20 


ppi bis 


30 


ppi 


0,05 bis 0,2 mm 


5 


30 


ppi bis 


45 


ppi 


0,05 bis 0,2 mm 



Die insgesamt erhaltenen Riissigkeits-Streueigenschaften hangen neben der PorengroBe und dem Durchmesser der 
Skelettzweige auch von der Grundgeometrie des Deflektorteiles ab, insbesondere von dessen Randkontur und Hone. 

In Hinblick darauf, daB das Deflektorteil 24 nicht nur eine Stromungsumlenkung in Richtung auf die Zahne zu vomeh- 
men soli sondern zugleich auch den FluB des Abformmittels in Richtung zum VakuumanschluBteil 28 drosseln soil, ist es 
30 vorteilhaft, wenn die Dicke des Deflektorteiles 24 zwei Porendurchmesser nicht unterschreitet. Fur die Praxis brauchbare 
Dicken flir aus Skelettschaum hergestellte Deflektorteile liegen im Bereich von 2 bis 5 mm fiir "niedere" Deflektorteile 
und im Bereich von 4-9 mm fiir "hone" Deflektorteile. Dem Zahnarzt werden solche vorgefertigten Deflektorteile mit 
unterschiedlicher Porendichte und unterschiedlicher Hone zur Verfugung gestellt, damit er hieraus das im Hinblick auf 
das jeweilige GebiB richtige "niedere" oder "hone" Material heraussuchen kann. Gegebenenfalls wird der Anwender un- 
35 terschiedliche Deflektorteile an unterschiedliche Stellen im Abdruck einsetzen oder mehrere Deflektorteile iibereinander 
verwenden (wenigstens partiell). 

Fiir das Abformmaterial gilt folgendes: 
Im Prinzip sind alle gangigen Abformmaterialien geeignet, also insbesondere Hydrokolloide, Alginate, Polyather, 
Kunststoffe, Gipse, kondensauonsvernetzende Silikone, additions vernetzende Silikone usw.. Hiervon werden addiuons- 
40 vernetzende Silikone und Polyather bevorzugt. 

Viele iiblicherweise verwendeten Abformmaterialien haben thixotrope Eigenschaft. Fiir die Abformung werden im 
Hinblick auf gutes FlieBen erfindungsgemaB nicht oder nur wenig thixotrope Abformmaterialien bevorzugt. 

Verwendet man z. B. ein PUR-Skelettschaummaterial so erfolgt die Abstimmung zwischen der Porendichte (inverse 
PorengroBe) des Schaummateriales und der Viskositat des Abformmateriales z. B. in etwa gemaB nachfolgender Tabelle: 

45 

Porendichte (ppi) Viskositat (Pasec) 

< 10 250-350 

10-20 150-300 

20 ±e 70-170 

50 20-30 10-150 

30-45 3-10 



(e = kleine Zahl zwischen 0 und etwa 2) 
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Bezuglich des Einbringens des Abformmateriales ist folgendes zu beriicksichtigen: 
Die Geschwindigkeit, mit welcher das Abformmaterial in den Abformloffel eingespeist ist, muB so groB sein, daB noch 
keine Aushartung eingetreten ist, bis die Materialfront das VakuumanschluBteil 28 erreicht hat. Andererseits sollte die 
Zufiihrung so langsam erfolgen, daB das Abformmateial ausreichend Zeit hat, auch enge und hinterschnittene Bereiche 
60 des Kiefers auszurullen. 

Als Grundwert fur die Zufiihrgeschwindigkeit des Abformmateriales kann eine Zeitspanne von 20 sec bis 40 sec, be- 
vorzugt 30 sec fiir das vollstandige Leeren einer handelsiiblichen Doppelkartusche fiir etwa 50 ml Gesamtabformmate- 
rialvolumen dienen. Dieser Grundwert kann dann je nach den speziell angefundenen Bedingungen und je nach dem spe- 
ziell verwendeten Deflektorteil nach unten bzw. oben abgewandelt werden. 
65 Der an den Abformloffel beim Fullen mit Abformmaterial angelegte Unterdruckwert (relative Druckabsenkung ge- 
geniiber der Umgebung) kann in der Praxis zwischen 100 und 350 Millibar betragen. Werte um 150 Millibar werden be- 
vorzugt verwendet. 

Falls gewiinscht, konnen besonders kritische Teilbereiche des abzuformenden Kiefers vor dem Positionieren des Ab- 
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formloffels mil cinem diinnfiiissigen Ab form materia] manuell umsprilzl werden, welches zu dem Abformloffel iiber das 
Speiseteil 40 zugefuhrten Haupt-Abformmaterial chemisch ahnlich ist. Das Umspritz-Abformmaterial wird mit solcher 
Hartungszeit gewahlt, daB es noch flussig ist, wenn das Haupt-Abformmaterial die Zahne erreicht. Auf diese Weise kann 
das Haupt-Abformmaterial das Umspritz-Abformmaterial noch in Zahntaschen oder klein bemessene Kavitaten hinein- 
driicken, so daB man von dem besonders interessierenden Bereichen ein blasenfreies genaues Abbild erhalt. 5 

Geht man wie oben beschrieben zum Herstellen einer Abformung vor, so sind Fehler ausgeraumt, wie sie beim her- 
kommiichen Herstellen von Abformungen auftreten, insbesondere Verzug, eingeschlossene Luftblasen, nicht scharfe 
Abbildung von Praparationsrandern, ungenaue Abbildung der Praparationsgrenzen bzw. subgingival gelegener Ab- 
schnitte von Zahnwurzeloberflachen, nicht zufriedenstellende Wiedergabe von tiefen Kavitateneinschnitten. 

Obenstehend wurde ein Abformteil und seine Anwendung fur die Herstellung von Zahnabdrucken beschrieben. Von 10 
der Eigenschaft des Abformloffels, ein viskoses Material auch schlecht zuganglichen Stellen eines Kiefers zuzufuhren, 
kann man auch zu Therapiezwecken Gebrauch machen: Man baut in ein Grundmaterial, dessen rheologische Eigenschaf- 
ten eines Abformateriales gleich- oder nahekommen oder das ein Abformmaterial ist, medizinische Wirkstoffe ein. Dies 
konnen heilende Wirkstoffe, insbesondere entzundungshemmende und Entziindungen vorbeugende Wirkstoffe, desinfin- 
zierende Wirkstoffe, Antiadhasiva oder Anasthetika, oder Mischungen hiervon sein. 15 



Patentanspriiche 

1. Dentaler Abformloffel mit mindestens einer Umfangswand (14, 18; 14, 20) und einer Bodenwand (16), wobei 
diese Wande eine Formrinne (21) begrenzen, welche zumindest einen Teil einer Zahnreihe (106) aufnehmen kann, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Formrinne eine Vielzahl von Deflektorelementen (82; 88; 96) angeordnet ist. 

2. Abformloffel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil der Deflektorelemente (82; 88; 
96) von einer Umfangswand (14, 20) oder der Bodenwand (16) getragen ist. 

3. Abformloffel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil der Deflektorelemente 
(82; 88; 96) auf einem in die Formrinne (21) eingesetzten DeflekUonsteil (24) angeordnet ist. 25 

4. Abformloffel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB diskrete Deflektorelemente (88; 96) von einer der 
Bodenwand (16) benachbarten Basiswand (86; 94) des Deflektionsteiles (24) getragen sind. 

5. Abformloffel nach Anspruch' 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Deflektorelemente (88; 96) in aufeinanderfol- 
genden Reihen aquidistant angeordnet sind. 

6. Abformloffel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Deflektorelemente (88) aufeinanderfolgender 30 
Reihen um eine halbe Teilung gegeneinander versetzt sind. 

7. Abformloffel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Deflektorelemente (96) aus 
Wachs oder einem plastisch verformbaren Kunststoff oder Metall hergestellt sind. 

8. Abformloffel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Deflektorelemente (88; 96) 
eine zur Bodenwand (16) geneigte Deflektionsflache aufweisen. 35 

9. Abformloffel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Deflektorelemente (96) fiir 
Hussigkeit teildurchlassig sind. 

10. Abformloffel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Deflektorelemente durch Wande oder 
Zweige (82) eines offenporigen Schaummateriales gebildet sind, welches ein zusammenhangendes Deflektionsteil 
(24)bildet. V ^ 40 

11. Abformloffel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Zweige (82) draht- oder fadenahnlich sind 
(Skelettschaummaterial). 

12. Abformloffel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB das offenporige Schaummaterial eine 
Porendichte von mindestens lOppi aufweist. 

13. Abformloffel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Porendichte des offenporigen Schaummate- 45 
riales zwischen 20 und 45 ppi betragt. 

14. Abformloffel nach einem der Anspriiche 12 oder 1 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der draht- 
oder fadenahnlichen Zweige des Skelettschaummateriales 1/30 bis 1/5 der PorengroBe bzw. Maschenweite betragt. 

15. Abformloffel nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis zwischen dem Durchmesser der 
Zweige des Skelettschaummateriales und dessen Poren- bzw. MaschengroBe etwa 1:10 betragt. 50 

16. Abformloffel nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das offenporige Schaumma- 
terial ein Kunststoff-, insbesondere PUR-Skelettschaummalerial ist. 

17. Abformloffel nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaummaterial ein anor- 
ganisches, insbesondere metallisches oder keramisches Schaummaterial ist. 

18. Abformloffel nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaummaterial aus Plat- 55 
tenmaterial hergestellt ist. 

19. Abformloffel nach einem der Anspriiche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaummaterial (136; 
140) von einer Grundschicht (134; 138) getragen ist. 

20. Abformloffel nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundschicht (134) fur Fliissigkeiten un- 
durchlassig ist. 60 

21. Abformloffel nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundschicht (138) durch ein offenporiges 
Schaummaterial gebildet ist. 

22. Abformloffel nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Grundschicht (138) groBere Poren aufweist, 
als das von ihr getragene Schaummaterial (136). 

23. Abformloffel nach einem der Anspriiche 10 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaummaterial mit ei- 65 
nem Dichtabschnitt (122) versehen ist, der iiber die Umfangswand (14) hinweggefuhrt ist und eine fur Hussigkeit 
undurchlassige Haut (124) tragt. 

24. Abformloffel nach einem der Anspriiche 3 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Bodenwand (16) und/oder 
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zumindest eine der Umfangswande (14, 20) mcchanisch wirkende Befestigungsmitlel (22) aufweist, die mil dem 
Deflektionsteil (24) zusammenarbeiten. 

25. Abformloffel nach einem der Anspriiche 3 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB das Deflektionsteil (24) so nie- 
der ist, daB es bei appliziertem Abformloffel (10) die Zahne (106) nicht beruhrt und die Deflektorelemente (88; 96) 
aus einem durch das Abformmaterial nicht benetzbaren Material besteht oder mit einem solchen beschichtet ist. 

26. Abformloffel nach einem der Anspriiche 3 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB das Deflektionsteil (24) so hoch 
ist, daB es bei appliziertem Abformloffel zumindest einen der Zahne beruhrt und daB die Deflektionselemente aus 
einem das Abformmaterial benetzenden Material bestehen oder mit einem solchen beschichtet sind. 

27. Abformmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterseite der Boden- 
wand (16) ein Speiseteil (40) mit im wesentlichen gleicher Randkontur tragt, welches einen Abformmaterial-Spei- 
sestutzen (48) mit Verbindungsoffnungen (60) stromungsmaBig verbindet, welche im hinteren Abschnitt der Bo- 
denwand (16) vorgesehen sind und welche vorzugsweise bei ihrem hinteren Ende eine in Stromungsrichtung des 
Abformmateriales schrag angestellten Rand (62) aufweisen. 

28. Abformloffel nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB das Speiseteil (40) iiber mindestens eine Rast- 
verbindung (64-70) mit dem durch die Bodenwand (16) und die Umfangswande (14, 18; 14, 20) gebildeten Grund- 
teil (12) verbunden ist. 

29. Abformloffel nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangswand (14) in ih- 
rem vorderen Abschnitt eine Vielzahl von Vakuumoffnungen (26) aufweist, die mit einem VakuumanschluBteil (28) 
in Verbindung stehen. 

30. Abformloffel nach Anspruch 29 dadurch gekennzeichnet, daB die Vakuumoffnungen (26) in einem recheckige 
Randkontur aufweisenden Abschnitt der Umfangswand (14) regelmaBig verteilt sind. 

31. Abformloffel nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, daB das VakuumanschluBteil (28) durch 
mindestens eine Rastverbindung (34, 36) losbar mit dem durch Bodenwand (16) und Umfangswande (14, 18; 14, 
20) gebildeten Grundteii (12) verbunden ist, vorzugsweise unter Zwischenschaltung einer Dichtung (30). 

32. Abformloffel nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangswand (16) ein 
Dichtteil (72) tragt. 

33. Abformloffel nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Abschnitt des Dichtteiles (72) 
mindestens eine Dichtlippe (78, 80) tragt. 

34. Abformloffel nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB der genannte Abschnitt des Dichtteiles (72) zwei 
unter unterschiedlichen Winkeln angestellte Dichtlippen (78, 80) tragt. 

35. Abformmaterial zur Verwendung mit einem Abformloffel nach einem der Anspriiche 1 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB seine Viskositat im Hinblick auf die GroBe der Deflektorelemente (82; 88; 96) eingestellt ist. 

36. Abformmaterial nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB die GroBe der Deflektorelemente (82; 88; 96) 
und die Viskositat des Abformmateriales fur kleine Stromungsgeschwindigkeiten wie folgt einander zugeordnet 
sind: 

Porendichte (ppi) Viskositat (Pasec) 



(e = kleine Zahl zwischen 0 und etwa 2) 

37. Abformmaterial nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daB es nicht oder nur wenig thixotrop ist. 

38. Verwendung eines Abformloffels nach einem der Anspriiche 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB er zusam- 
men mit einem Therapiematerial verwendet wird, welches in seiner Viskositat im Hinblick auf die GroBe der De- 
flektorelemente (82; 88; 96) eingestellt ist. 

39. Verwendung nach Anspruch 38, daB das Therapiematerial eine oder mehrere aus der nachstehenden Gruppe 
von Therapiesubstanzen enthalt: heilende Wirkstoffe, insbessondere entzundungshemmende und Entzundungen 
vorbeugende Wirkstoffe, desinfizierende Wirkstoffe, Antiadhasiva, Anasthetika. 



<10 

10-20 
20±e 
20-30 
30-45 



250-350 

150-300 

70-170 

10-150 

1-10 
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Fig. 13 
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